Strom und Warme aus Mais

Ein zukunftsweisendes Biogas-Pilotprojekt
von BSIENERGY und dem Abwasserverband
Braunschweig

BS ENERGY



Ab Sommer 2007 ist die Braunschweiger Energie-
versorgung noch ein gutes Stiick umweltfreundlicher.

Anlass ist die Inbetriebnahme eines 20 Kilometer langen unterirdischen Biogas-Netzes. Dieses Netz
transportiert das auf den Braunschweiger Verregnungsfeldern aus Maispflanzen gewonnene Biogas (Methan)
zu einem neuen Bio-Blockheizkraftwerk in der Stadt. Die hier erzeugte Kombination von Warme und Strom
reicht aus, um in der ersten Stufe bereits ca. 1.000 Haushalte mit Warme und bis zu 4.000 Haushalte mit
Strom zu versorgen. Das Besondere an diesem Konzept ist die 6kologisch sinnvolle Verkniipfung von
Wasserkreislauf und regenerativer Energieerzeugung aus Biogas. Um dies zu erméglichen, haben BSIENERGY
und der Abwasserverband Braunschweig eine innovative Form der Kooperation vereinbart, die bundesweit als

beispielhaft gelten kann.

Biogas ist ein CO2-neutraler Energietrager mit
grof3er Zukunft.

Immer mehr landwirtschaftliche Flachen in Deutschland
liegen brach. Der Anbau von sog. Energiepflanzen zur
Erzeugung von Biomasse ist eine wirtschaftlich und 6ko-
logisch sinnvolle Nutzung und wird vom Gesetzgeber
durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) gefordert.
CO2-neutral ist Biogas, weil bei dessen Verbrennung nur
so viel Kohlendioxid freigesetzt wird, wie zuvor durch
den kurzen Wachstumsprozess der Pflanzen gespeichert
wurde.

Die Biomasse wachst unter besten Bedingungen auf
den Verregnungsflachen des Abwasserverbandes
Braunschweig.

Bereits seit Jahren arbeiten die Stadtentwasserung
Braunschweig, SEIBS, ein Tochterunternehmen von
BSIENERGY, und der Abwasserverband Braunschweig
eng zusammen. Die im Verband zusammengeschlos-
senen Landwirte nutzen die hohe Qualitdt des im
Klarwerk gereinigten Wassers. Das Wasser wird mit

ausgefaultem Klarschlamm versetzt und auf den Ver-
regnungsflachen auBerhalb der Stadt in den natiirlichen
Wasserkreislauf eingebracht. Die so verteilten Nahr-
stoffe werten den Boden auf und sichern hohe Ertrdge
auch in trockenen Jahren. Zur Erzeugung des Biogases
wird diese Kooperation intensiviert. Ab 2007 bauen die
Landwirte auf einer Flache von rund 1.000 Hektar kon-
zentriert energiereiche Nutzpflanzen an, hauptsdchlich
Mais und in geringerem Umfang Roggen.

In der zentralen Biogasanlage entsteht das
wertvolle Methan. Von dort wird es in die
20 Kilometer lange Pipeline eingespeist.

In einer zentralen Biogasanlage in unmittelbarer Nahe
des Anbaugebietes entsteht aus der angelieferten
Biomasse unter Luftabschluss durch Fermentation das
wertvolle Methangas. Dieses Gas wird anschlieRend
Uiber eine 20 Kilometer lange unterirdische Gaspipeline
zu einem Block-Heizkraftwerk im Stadtgebiet geleitet,
wo es wirtschaftlich sinnvoll zur Strom- und Warme-
erzeugung genutzt werden kann.

Die gleichzeitige Strom- und Warmeerzeugung
mit Biogas erhoht Nutzungsgrad und Wirtschaft-
lichkeit.

Die Wirtschaftlichkeit von Biogas fiir die Energie-
erzeugung hangt stark vom Wirkungsgrad des Kraft-
werks ab. Wird, wie haufig bei kleineren landlichen
Anlagen iiblich, ausschlieBlich Strom erzeugt, so
betragt der Wirkungsgrad lediglich zwischen 35 und
40 Prozent. Gelingt es jedoch, die bei der Strom-
erzeugung anfallende Warme ebenfalls sinnvoll zu



nutzen, steigt der Nutzungsgrad auf bis zu 9o Prozent.
Dies funktioniert jedoch nur, wenn sich die Warme-
abnehmer in der Nahe des Kraftwerks befinden.

Die Uberwindung der Entfernung zwischen lénd-
licher Biogaserzeugung und stadtischer Biogas-
nutzung ist eine der Innovationen dieses Projektes.

Das Biogas speist ein modernes BSIENERGY-Block-
heizkraftwerk in der Stadt, das gleichzeitig Strom

und Fernwdrme produziert. Die hier erzeugte Energie
wird in eigenstdndige Energienetze, sog. Inselnetze,
eingespeist, die fiir die Strom- und Warmeversorgung
der Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft (FAL)
und der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB)
sorgen. Hinzu kommt die Warmeversorgung von Teilen
einer nahe gelegenen Wohnsiedlung.

Die Kooperation ist auf Wirtschaftlichkeit und
Wachstum ausgelegt.

Die Gesamtinvestitionen beider Projektpartner be-
laufen sich auf rund 10 Millionen Euro und sind durch
einen Biogas-Liefervertrag mit einer Laufzeit von

20 Jahren abgesichert. Aufgrund der Forderung durch
den Gesetzgeber im Rahmen des Erneuerbare-Energien-
Gesetzes (EEG) sichern bereits die Anfangskapazitdten
des Projektes seine Wirtschaftlichkeit. Die jahrliche
Mindestgasliefermenge durch den Abwasserverband
betragt zundchst 38.000 Megawattstunden, die aus

7 Millionen Kubikmetern Methan gewonnen werden.
Durch Erhdhung der Biomasse-Produktion und den
Anschluss weiterer Biogasanlagen an das Netz soll die
Kapazitat langfristig verdoppelt werden.

Weitere Biogasanlagen
kénnen an das Netz
angeschlossen werden

Die Biomasse wird
in der Biogasanlage
in Biogas (Methan)
umgewandelt

Der Mais gedeiht gut
auf den Verregnungs-
feldern des Abwasser-
verbandes

Die 2o Kilometer lange
Pipeline transportiert
das Biogas zum
Kraftwerk in die Stadt

Das Blockheizkraftwerk
produziert Strom und
Wérme durch Kraft-
Wdrme-Kopplung



Aus Sicht der Stadt Braunschweig ist das Projekt

ein nennenswerter Beitrag fiir eine innovative und
bundesweit vorbildliche Energieversorgung. Dariiber
hinaus wird die 6kologisch und wirtschaftlich sinnvolle
landwirtschaftliche Nutzung der Verregnungsflachen
gesichert. Dies fiihrt nach Ansicht der Partner dazu,
dass die hier erwirtschafteten Mehreinnahmen dem
Braunschweiger Abwassergebiihrenzahler zugute
kommen werden.

Forschungseinrichtungen und
Haushalte beziehen Strom und
Fernwdrme aus regenerativ
erzeugter Energie

Die am Projekt beteiligten Partner:

BSIENERGY, Braunschweiger
Versorgungs-AG & Co. KG

BSIENERGY hat als traditioneller Regional-
versorger die Chancen der Liberalisierung
genutzt und ist heute sowohl in der Region
als auch bundesweit erfolgreich tatig.

Die BSIENERGY-Gruppe beschiaftigt rund
1050 Mitarbeiter und erwirtschaftet einen
Jahresumsatz von iiber 450 Millionen Euro.

Seit 2005 gehort BSIENERGY mehrheitlich zur
franzosischen Veolia-Gruppe, dem weltweit
fiihrenden Umweltdienstleistungsunternehmen.
Aus dem Veolia-Einstieg resultieren neue
Geschifts- und Wachstumsfelder, u. a. im
Bereich der regenerativen Energien, der
Stadtentwdsserung und der Stadtbeleuchtung.

SEIBS, Stadtentwdsserung Braunschweig GmbH
Das noch junge Unternehmen ist eine
Ausgriindung der Stadt Braunschweig und
iibernimmt seit 2006 als hundertprozentige
Tochtergesellschaft von BSIENERGY die
Betriebsfiihrung der Anlagen der Stadt
Braunschweig und des Abwasserverbandes
Braunschweig, u. a. die Abwasserentsorgung
fiir 290.000 Einwohner der Region.

Abwasserverband Braunschweig

Der Abwasserverband Braunschweig verregnet
auf ca. 3.000 Hektar landwirtschaftlicher Flache
15 Millionen m?, teilweise mit Uberschuss-
schlamm versetztes, gereinigtes Abwasser. Die
vorwiegend leichten Boden bieten ganzjdhrig
eine gute Wasseraufnahmefahigkeit, so dass die
Flachen unabhdngig von Trockenperioden gute
Ertrage liefern.
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Startschuss fiir erstes Biogas-Netz Deutschlands

Strom aus Mais flr jeden sechsten Haushalt — Anbaufldche viermal groRer als die Innenstadt — Probebetrieb beginnt im Juli

Von Jorn Stachura

Braunschweig prescht vor, was die
Verwendung von Biogas angeht.
Zwischen Hillerse und Olper wird
eine 20 Kilometer lange Pipeline
entstehen (wir berichteten). Doch
das ist nur der erste Baustein fiir
ein ganzes Biogas-Netz, das in der
Planung ist.

Eitel Sonnenschein herrschte ges-
tern in der BS-Energy-Zentrale an
der TaubenstraRe, wo die Planungs-
details vorgestellt wurden. Vor-
standsvorsitzender Ulrich Lehmann-
Grube verhehlte {iberhaupt nicht,
dass das Vorhaben selbst fiir die BS-
Energy-Mutter, den gewaltigen Veo-
lia-Konzern, Bedeutung habe: Denn
ein Biogas-Netz, das gebe es bislang
in ganz Deutschland noch nicht. Ein
Biogas-Netz, das sei ,prestigetrdch-
tig.

Dabei ist BS-Energy praktisch in
letzter Sekunde auf einen bereits an-
fahrenden  Zug  aufgesprungen.
Denn beim  Abwasserverband
Braunschweig waren alle Vorberei-
tungen abgeschlossen, nicht nur ei-
ne Biogas-Anlage in Hillerse zu bau-
en, es waren sogar schon die Moto-
ren bestellt worden, die Biogas in
Strom verwandeln sollten. Doch da-
zu wird es nicht kommen.

Denn die Verstromung hétte sich
zwar auch gerechnet, so versicherte
Verbandsvorsteher Theodor Eggers,
,doch es wird ja nicht nur Strom er-
zeugt, sondern es entsteht dabei
auch Warme. In Hillerse hitten wir
jedoch nicht gewusst, wie wir die
Warme hitten verwenden sollen. Es
gibt dort keine groRen Abnehmer.“

Das verhdlt sich bei BS-Energy
anders. Der Energie-Versorger be-
treibt bereits ein vollautomatisches
Biogas-Heizkraftwerk bei  Olper.
Dort wird Biogas in Strom und Wér-
me verwandelt. Die Abwédrme geht
an die GroRabnehmer Physikalische
Bundesanstalt (PTB) und Bundes-
forschungsanstalt fiir Landwirtschaft
(FAL).

Ausbau Kraftwerk Olper

Der Vertrag zwischen Abwasser-
verband und BS-Energy sieht nun
vor, dass der Abwasserverband da-
rauf verzichtet, das Biogas selbst zu
verstromen, sondern er stellt es BS-
Energy zur Verfiigung. BS-Energy
hat im Gegenzug die Biogas-Moto-
ren des Abwasserverbandes iiber-
nommen und wird sie am Block-
heizkraftwerk Olper aufstellen. Dort
wird das Biogas verstromt und
gleichzeitig die gewonnene Wirme
genutzt. .

Damit das Biogas in Olper verwer-
tet werden kann, muss es jedoch
dort angeliefert werden — per Pipe-

So sieht die Pipeline aus. Ein Stlick zeigen Ulrich Lehmann-Grube (links) und Theodor Eggers. Rechts das Modell eines Blockheizkraftwerks

line. Sie hat eine Lange von 20 Kilo-
metern. Von den rund 100 Grund-
stiickseignern wurde mittlerweile die
Erlaubnis  eingeholt, das rund
30 Zentimeter starke Kunststoffrohr
auf ihrem Grundstiick verlegen zu
diirfen.

Spezialfirma verlegt Pipeline

Wie es hieR, ist mit Probebohrun-
gen zur Erderkundung bereits be-
gonnen worden. Gegraben wird tib-
rigens nicht. In den néchsten Wo-
chen werden Spezialfirmen damit
beginnen, das Kunststoffrohr unter-
irdisch einzuschwemmen. Es geht
unter der A2 hindurch, unter dem
Mittellandkanal, unter der StraRe
zwischen Watenbiittel und Vélken-
rode und schlielich auch unter der
A392. Behinderungen des StraRen-
verkehrs werde es keine geben.

Der Zeitplan dafiir ist ehrgeizig.
Denn bereits im Juli ndchsten Jahres
soll der Probebetrieb aufgenommen
werden. Am 1. Oktober soll die An-
lage in Olper dann in den Regelbe-
trieb gehen.

Der Abwasserverband hat bereits
alle Vorkehrungen getroffen. In Hil-
lerse lagern 23 000 Tonnen Mais-Si-
lage, die in einer Biogas-Anlage in
Methan-Gas verwandelt werden.
Der Mais wird auf einer Fliche von
1000 Hektar. Diese Fliche ist vier-
mal groBer als Braunschweigs In-
nenstadtbereich innerhalb der Oker-
umflut. Aus dem Mais werden 7 Mil-

lionen Kubikmeter Methan im Jahr
erzeugt. Doch wie die Techniker
versicherten, konne die Pipeline
problemlos auch die doppelte Men-
ge transportieren. Werde der Druck
erhoht, lasse sich selbst diese Menge
noch steigern.

Und das ist keine Zukunftsmusik.
Wie Eggers erlduterte, lasse sich die
Mais-Anbaufldche des Abwasserver-
bandes selbst zwar nicht erhohen,
doch mittlerweile stehe man in Ge-
sprichen mit GroRbauern entlang
der Pipeline. Sie wollen ebenfalls
Methan aus eigenen Biogas-Anlagen
einleiten.

Fernwirme im Kanzlerfeld

Die Gesamtmenge hétte dann den
Warmebedarf von PTB und FAL
mehr als gedeckt. BS-Energy will
darum in einer ersten Stufe die Fern-
widrme aus Biogas im benachbarten
Kanzlerfeld vermarkten. Im néchs-
ten Schritt soll eine Verbindung
zum allgemeinen Fernwédrme-Netz
der Stadt geschaffen werden. Die
Detailplanung dafiir ist noch nicht
abgeschlossen. Doch in etwa fiinf
Jahren soll aus der Planung Wirk-
lichkeit werden.

In der ersten Ausbaustufe wird
aus Biomasse auflerdem Strom fiir
rund 6000 Braunschweiger Haushal-
te erzeugt. Eine Verdreifachung ist
jedoch moglich. Dann bezoge jeder
sechste Haushalt der Stadt Energie
aus Biogas. Eine konservative Schat-

Foto: Hiibner

Der Endpunkt der Pipeline: das Biogas-Kraftwerk in Olper.

zung, denn wie Lehmann-Grube er-
lauterte, ,werden EnergiesparmaR-
nahmen diesen Anteil sogar noch
steigern®.

Zum Nulltarif wird das nicht zu
erhalten sein. BS-Energy investiert
4,8 Millionen Euro, der Abwasser-
verband weitere 5,5 Millionen Euro.
Der Biogas-Liefervertrag hat eine
Laufzeit von 20 Jahren. In etwa

Foto: Taylor

10Jahren sollen schwarze Zahlen
geschrieben werden.

Moglich ist das nur, weil die Bun-
desregierung den Anbau und die
Verstromung nachwachsender Roh-
stoffe wie Mais fordert. Ohne diese
Forderung, versichern Eggers und
Lehmann-Grube einmiitig, wére
Braunschweigs Biogas-Projekt un-
wirtschaftlich.

Artikel aus der Braunschweiger Zeitung
vom 9. Dezember 2006
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